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Wirkungsbereiche & Aufgaben der SAENA

Entwicklung von Losungsstrategien & Begleitung von Modellprojekten in den Bereichen
~Energieeffizienz" - ,,zukunftsfahige Energieversorgung" - , Effiziente Mobilitat"

> Aufbau gezielter Bildungsprogramme und zielgruppenspezifische Offentlichkeitsarbeit
- Netzwerkbildung zum Erfahrungs- und Informationsaustausch

- Informationsangebote von Veranstaltungen bis zu handlungsorientierten Broschiren

Einige unsere Initiativen:
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CO,-Bepreisung auf fossile Energietrager und
Kraftstoffe

Abb: CO,-Bepreisung in €/t CO, je
140 Kalenderjahr bis 2026 festgelegt
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https://www.agora-energiewende.de/daten-tools/co2-preis-rechner
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CO,-Bepreisung - Auswirkungen auf die Heizkosten

Heizenergiekostensteigerung in €/a
aufgrund der CO,-Bepreisung
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CO,-Bepreisung — Berechnung der Emissionen

Die Berechnung der Emissionen erfolgt nach dem Schema:

Verbrauchswert (z.B. Erdgas in kWh) x Emissionsfaktor (Emissionen pro Einheit, z.B.t CO,, pro kWh) =
Emissionslastint CO,,

CO.,,, steht hierbei fiir CO,-Aquivalente, da auch andere Treibhausgase mit klimawirksamen Effekten
emittiert werden. Fur eine bessere Vergleichbarkeit werden diese aber in CO,-Aquivalente umgerechnet.

CO,-Rechner:

e CO,-Preis-Rechner (agora-energiewende.de)

« [ZU: CO,-Rechner fur Scope 1 und 2

» Ecocockpit: CO,-Rechner fiir Unternehmen (Erstellung einer Klimabilanz mit Scope 3)
» LfU: CO,-Rechner fiir Privatpersonen



https://www.agora-energiewende.de/daten-tools/co2-preis-rechner
https://umweltpakt.bayern.de/download/xls/co2_rechner_082023.xlsx
https://ecocockpit.de/
https://www.lfu.bayern.de/energie/co2_rechner/index.htm
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GEG 2024 = Fristen fur Heizen mit 65 % erneuerbaren Energien

01.12.2044
01.01.2024 30.06.2026 30.06.2028 30.06.2031 30.06.2033 AuBerbetrieb- Ziel:
65%EE-Pflicht 65%EE-Pflicht  65%EE-Pflicht Ende Start allg. Ende Start allg.  hahme aller Klimaneutralitit
nur in Neubau- fur alle neuen  fiir alle neuen  Ubergangs- Ubergangs- Heizungen mit bis 2045
gebieten Heizungen in Heizungen in frist in Gem. frist in Gem. fossne_n )
Gem. >100.000 EW Gem. <100.000 EW >100.000 EW <100.000 EW Energietragern
Bestand Neubau und Neubau und  allg. Ubergangsfrist:
keine Bestand Bestand 5 Jahre Tausch auf
Anforderung,  verpflichtet, verpflichtet, Interimsheizung zulédssig
aber fliissige o. ~aber aber
gasférmige Ubergangsfristen Ubergangsfristen
Brennstoffe Starten starten
neuer Heizungen
hat_)en o *flissige o. gasférmige Brennstoffe Mindestanteile Biomasse/H, oder H, Derivate ab:
Zzlrcgzafutﬁ}ﬁ/” 01.01.2029 01.01.2035 01.01.2040
mind. 15% mind. 30% mind. 60%
2024 2026 2028 2029 2031 2033 2035 2040 2044 2045

Eigene Darstellung SAENA



Gebaudeenergiegesetz (GEG) 2024

65 % EE-Regel wie erfullen?
= 2 M0oglichkeiten

1. Erbringung eines Nachweises bei kompletter
Wahlfreiheit der Erflllung siehe §71 (2)

oder

2. Wahl einer Erfullungsoption nach § 71 (3)
— Anschluss an Warmenetz
— Warmepumpe
— Stromdirektheizung
— Solarthermie
— Hybrid-Heizung
— Biomasse oder gruner/blauer Wasserstoff

§ 71 Abs. 1 GEG

"Eine Heizungsanlage
darf zum Zweck der
Inbetriebnahme in einem
Gebdude nur eingebaut
oder aufgestellt werden,
wenn sie mindestens 65
Prozent der mit der
Anlage bereitgestellten
Warme mit
erneuerbaren Energien
oder unvermeidbarer
Abwéarme [...] erzeugt.™

Seite 7



Gebaudeenergiegesetz (GEG) 2024

Regelung fiir Gas-und Olheizungen in Fillen ohne Wirmeplanung
bzw. bis Juli 2026/2028 (§71 Abs. 9 GEG) ,,Biopflichtanteil™

Bei Einbau einer Heizungsanlage, mit flissigem oder gasférmigem Brennstoff ab
01.01.2024 muss

ab 2029 min. 15 %,
ab 2035 min. 30 %,
ab 2040 min. 60 %,

der bereitgestellten Warme aus Biomasse (z.B. Bioheizol, Biogas), griunem
oder blauem Wasserstoff einschl. daraus hergestellter Derivate erzeugt werden.

Gilt nur fur Bestand und Neubauten auBerhalb von Neubaugebieten.

Problem! Verfugbarkeit noch sehr gering = hoher Preis

Seite 8



Warmepumpen in Altbauten - geht das uberhaupt?

YVVVVYVYVVVYVYYY

.a. folgende Fragen klaren:

Vorlauftemperatur zu hoch?
Heizkdrper zu klein?

Heizventile wie eingestellt?
Zweirohrsystem vorhanden?
Heizleistung alte Heizung zu hoch?
Gebaudeluftdichtheit in Ordnung?
Warmwasserbereitung effizient?
Zirkulation fir Warmwasser?

Platz fir Warmepumpe vorhanden?
Warmepumpenstromtarif maglich?
Weitere energetische MaBnahmen
geplant oder sinnvoll?

Eignungsanalyse Warmepumpe
vom BMWK
Eignungsanalyse Warmepumpe -

Warmepumpe Altbau



https://www.energiewechsel.de/KAENEF/Redaktion/DE/Standardartikel/eignungsanalyse-waermepumpe.html?etcc_cmp=energiewechsel&etcc_med=sea&etcc_par=google-ads&etcc_ctv=erneuerbare-eignungsanalyse-waermepumpe
https://www.energiewechsel.de/KAENEF/Redaktion/DE/Standardartikel/eignungsanalyse-waermepumpe.html?etcc_cmp=energiewechsel&etcc_med=sea&etcc_par=google-ads&etcc_ctv=erneuerbare-eignungsanalyse-waermepumpe
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Warmepumpen in Altbauten - geht das uberhaupt?

B Luft/Wasser-WP

Arbeitszahlen

B Sole/Wasser-WP

Anlagenanzahl Messperiode

]
* AusreilBer

2,6 22
10.2017-09.2018
1,8* I 4,6 12
I
1,0 2,0 5,0 6,0
100% e 3 p
2c0% COzM-Emlsswnsmmderungen ggu.
S ——— Gaskessel bei folgenden Annahmen:
0
25% = 100% Kesselnutzungsgrad
0% *  Emissionsfaktoren [gco,;,/kWhe]
o A « Strom 2017: 515**
-25% —2017 = ,
/ / ) * Strom 2030 konservativ: 386*
-50% 7 —2030 konservativ — . %
“ ra il f| Strom 2030 optimistisch: 193
1;(5; / " « Erdgas: 238*
= 0

*Ergebnisse aus GEMIS 4.95;04/2017 ** nach [IINAS 2018]

Luft/Wasser-WP
JAZ 3,0 = 1 Teil Strom
erzeugt 3 Teile Warme
Sole/Wasser-WP

JAZ 3,7 = 1 Teil Strom
erzeugt 3,7 Teile Warme



Warmepumpen in Altbauten - geht das uberhaupt?

Vorlauftemperatur [°C]

65 "NT-ready"-Standard
VVon welchen Faktoren die
Vorlauftemperatur und

60 ‘ entsprechend die Effizienz
der Warmepumpe in einem

5 e AT ‘X‘r . ---r\--,-‘----'r-“\r-.-c‘-i‘-.\-‘g\-‘ 1§<:\::\;-.--.-«- Altb?_lu Zstngt’zgaztldasdifeu

A A ’ SRR & . R R aus Heidelberg in der
: 3 \\\\ SRR X \\\N | Studie "Energieeffizienz als
N \\\\\\\\k\\\\\\\&&t\\\}\\\ \\\\\Q\X \\§ Turoffner flr erneuerbare
= AR \\\\\-\:\ H\i‘ . =
R :

\ \\ \\ T =S \\\\\: \\&\\\\\\%{ \\:\\\: N ‘\\\ﬁs\l\&% nergien im

. B

Ist-Zustand Dammung der  Austauschdes Einbaueiner WP  Vollstandige
AuRBenwand unginstigsten - Wechsel zu Dammung
Heizkorpers Erneuerbaren - EH 55
- NT-ready -

Beispielhafte Abfolge einer schrittweisen Gebaudemodernisierung, um die Vorlauftemperatur soweit
abzusenken, dass man bereits effizient mit einer herkdmmlichen Warmepumpe heizen kann.
Quelle: ifeu - Institut fir Energie- und Umweltforschung Heidelberg gGmbH


https://www.ifeu.de/projekt/energieeffizienz-als-tueroeffner-fuer-erneuerbare-energien-im-gebaeudebereich/
https://www.ifeu.de/projekt/energieeffizienz-als-tueroeffner-fuer-erneuerbare-energien-im-gebaeudebereich/
https://www.ifeu.de/projekt/energieeffizienz-als-tueroeffner-fuer-erneuerbare-energien-im-gebaeudebereich/
https://www.ifeu.de/projekt/energieeffizienz-als-tueroeffner-fuer-erneuerbare-energien-im-gebaeudebereich/
https://www.energie-experten.org/fileadmin/Newsartikel/Newsartikel_07/NT-ready_Wie_macht_man_Altbauten_ohne_Flaechenheizung_fit_fuer_Waermepumpen_01_Beispiel-Massnahmen_Grafik_ifeu.png
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Warmepumpen in Altbauten - neue Technologien unterstutzen

Hydraulikmodul ermdglicht
komfortablen Umbau der Anlage zu
einem Hybridsystem, es entkoppelt
die neue Warmepumpe auch von
der bestehenden Hydraulik und
macht sie so unabhangig vom
Verteilsystem und der bendtigten
maximalen Vorlauftemperatur.
(Quelle: Stiebel Eltron)

Ventilatorunterstitzter
Heizkorper flr hohere
Heizleistung bei niedrigen
Heiztemperaturen, auch
zu Kuhlung geeignet
(Quelle: Kampmann
GmbH & Co. KG / DAIKIN
Airconditioning Germany
GmbH)

Hochtemperatur-
Warmepumpe liefert
Heiztemperaturen von 70 °C
(Quelle: DAIKIN)



Bei welcher AuBBentemperatur wird wieviel Heizenergie
verbraucht
(Heizgrenztemperatur 15°C)?

% Jahresheizwa@rmeverbrauch = f(

ca.10%
ca.19%

\ \
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.
: A‘\ 65 % der Warmeenergie

wird bei Temperaturen > 0

ca. 6%

°C verbraucht!

Temperaturbereich Anteil Heizarbeit

ca.29%

i’ von Ty norm RIS -5°C ca. 10 %
S von -5°C bis 0°C ca. 19 %
e von 0°C bis 5 °C ca.29 %
N von 5°C bis 10 °C ca.23%
S von 10°C bis 15 °C ca. 13 %

Schatzung Anteil Heizarbeit bei
verschiedenen AuRentemperaturbereichen

-25,00°C -20,00°C -15,00°C -10,00°C -5,00°C 0,00°C

A==

5,00°C 10,00°C 15,00°C 20,00°C 25,00°C 30,00°C 35,00°C
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Berechnungsannahmen: Energiepreise und JAZ fur Warmepumpen

Energiepreise Stand: 08.01.2024

Heizdl in €/1 (€ pro Liter)

Heizdl in €/kWh

Erdgas in €/kWh

FlUssiggas in €/1 (€ pro Liter)

Flissiggas in €/kWh

Holzscheit in €/rm (€ pro rm = Raummeter gespaltet und geschichtet)
Holzscheit in €/kWh (1 rm Mischholz = ca. 1.800 kWh)

Holzpellets in €/t

Holzpellets in €/kWh (1 t Holzpellets = 5.000 kWh Heizwarme)
Fernwarme in €/kWh

Strom Warmepumpentarif in €/ kWh (brutto)

Strom Warmepumpen-Grinstromtarif in €/ kWh (brutto)

Strom Normaltarif oder Grinstromtarif in €/kWh (brutto)
EEG-Vergltung PV-Strom-Einspeisung zum Tag der Inbetriebnahme in €/kWh

JAZ Luft-Wasser-Warmpeumpe aus der Praxis
JAZ Sole-Wasser-Warmpeumpe aus der Praxis

1,05
0,105
0,09
0,61
0,09
140,00
0,08
303
0,06
0,12
0,28
0,29
0,35
0,078

3,0
4,2



Heizenergiekosten in € pro Jahr und geschéatzte

Anschaffungskosten
Ol-Brennwert e 2.678
- 9.000 €
Gas-Brennwert I 2.295
- 9.000 €
Gas und Solar fir Warmwasser iy 2.174
- 14.000 €
Gas-Hybrid mit Luft-WP I 22355
- 16.000 €
Luft-Wasser-Warmpepumpe e 2.380
- 22.000 €
Sole-Wasser-Warmpepumpe T 1,700
- 36.000 €
Nah-/Fernwarme mit EE e 3.060
- 7.000 €
Holzpelletkessel Iy 1.545
- 28.000 €

alte Gas-Heizung e 2.700
alte Ol-Heizung I 3.150

0 500 1.000 1.500 2.000 2.500 3.000 3.500
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Ausbaupfad zur Erreichung der gesetzlichen Ziele (EEG2023)
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. Olst-Zubau = EEG 2023
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Abbildung 2: Netto-PV-Zubau: Ist-Werte bis 2022, Ausbaupfad zur Erreichung der gesetzlichen
Ziele [EEG2023].

Quelle: Aktuelle Fakten zur Photovoltaik in Deutschland, Fraunhofer ISE, Fassung vom 01. Marz 2023 Download:
https://www.ise.fraunhofer.de/de/veroeffentlichungen/studien/aktuelle-fakten-zur-photovoltaik-in-deutschland.html



https://www.ise.fraunhofer.de/de/veroeffentlichungen/studien/aktuelle-fakten-zur-photovoltaik-in-deutschland.html
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Funktionsweise von Photovoltaikanlagen (PV-Anlagen)

Photovoltaische Anlagensysteme

l Photovoltaische Anlagen l

Netzgekoppelte Systeme

direkter Netzanschluss

(Volleinspeisung)

indirekter Netzanschluss

—
(Eigenverbrauch)

EE—— ohne Batterie-Speicher

—rd Mit Batterie-Speicher

— > Back-Up-Systeme

Inselsysteme
(Autarke Systeme)

ohne Batterie-Speicher

mit Batterie-Speicher

Hybridanlagen

Steckerfertige Systeme

%

%

%
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Funktionsweise von Photovoltaikanlagen

Aufbau einer netzgekoppelten PV-Anlage (ohne Stromspeicher)

|

INEEEEEEE
EEEEEEEEE
[T =g

L]
Sclargenerator mit -..-....J |

Solarmodulen NNEEEEEIE
S

Wechselrichter

Wechselstromleitung AC

Bezugs- H - Einspeise-
zahler zdhler

EleichstrnmleiturP DC

Wechselstromverbraucher

%

~
A S~o
S
~
S
Strombezug Stromeinspeisung
Wechselstrom ‘ Wechselstrom

dffentliches Stromnetz




Hauptbestandteile einer PV-Freiflachen-Anlage

Wechselrichter
Nebenanlagen \
|

o
PV-Module

Netzanschlusspunkt/
Umspannwerk

r 3
____—

S
e
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Ausrichtung von Photovoltaikmodulen (Solargenerator)

Modulabweichung von Siden in Grad

Siidwest
Siidost
0 10 20 30 40 50 60
-10 -20 -30 -40 -50 -60

Sud

5; 3 Modulneigung in Grad

W N
o o
o o

40°
50°
60°
70°
80°
90°  69% 69% 69% 67% 65% 63% 60%

65%
56%

West
Ost

70%
68% 63%
61% 56%
53% 48%

Tabelle 5: Ubersicht prozentuale Ertragserwartung gegeniiber optimaler Ausrichtung

Nordwest

Nordost
100 110 120 130 140 150 160 170 180
-100 -110 -120 -130 -140 -150 -160 -170

Nord
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Ausrichtung und Erzeugungsprofile
Sud (ertragsoptimiert, Dresden) West (Neigung: 60°; Juli; Dresden)

Monthly energy output from fix-angle PV system

Je=

Monthly energy output from fix-angle PV system

|«

125

100 100
7 T
50 50
| al
Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct HNov Dec Jan Aug

Feb Mar Apr May Jun Jul
Maonth Month

o

FY energy output [KWwwh]
o

PV energy output [kWh]
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Ausrichtung und Erzeugungsprofile
Sud (ertragsoptimiert, Juli, Dresden) West (Neigung: 60°; Juli;

Dresden)
- . _ Daily average irradiance
Daily average irradiance
3 L2
— 1200
1200
1000
1000
[T
E S o
= 800 E
= >
s 5 s
S 600 =
= m
& =
= = 400
= 400 =
O (]
200
200
o 0
0 3 6 9 12 15 18 21 ! 3 6 ? 12 = 1 21
Hour (UTC+1.0) Hour (UTC+1.0)
Irradiance(Click on series to hide) Irradiance(Click on series to hide)
— Global — Direct — Global — Direct
~—— Diffuse — Diffuse

Quelle: https://re.jrc.ec.europa.eu/pvg_tools/en/#api_5.1



Planungsschritte Dach-PV

1.
2.
3.
4.
5.
6.
/.

@

Machbarkeit prifen

Angebote einholen

Angebote priufen

PV-Installateur beauftragen

Anmeldung der Anlage beim zustandigen Netzbetreiber
Installation der Anlage

Abnahme und
Inbetriebnahme

Dokumentation und Einweisung in den Betrieb

Uberwachung des Betriebs



Planungsschritte Dach-PV

Ausrichtung, Ertrag, Grolde,
Bei grolsen Anlagen ggf. Abstimmung mit

VNB* (Hinweis von einem VNB: Aktuell
Angebote prifen Anfrageflut: Netzanschlusspunkt einfach iber die
PV-Installateur beauftragen Formulare auf den jeweiligen Webseiten des
jeweiligen VNB anfragen. Vorabkldrung nicht
sinnvoll.)

Ggf. Denkmalschutzbehorde kontaktieren

Ggf. Begleitung durch Sachverstandigen
Abnahme und einp|anen
Inbetriebnahme

Machbarkeit prifen

Angebote einholen

Anmeldung der Anlage beim zustandigen
Netzbetreiber

Installation der Anlage

Dokumentation und Einweisung in den

Betrieb Hilfstools:

Uberwachung des Betriebs .

*s. a. § 8 EEG 2023 und ggf. § 12 EEG 2023



https://www.saena.de/solardachcheck-8391.html
https://solarkataster-sachsen.de/de/

Solarkataster Sachsen

< C @

El https://solarkataster-sachsen.de/de/kartenanwendung/

F .

[ ]

& =

Analyse Karteninhalt

4 p%’-.'
_ : P
Hintergrund @ [ﬁ schieRgasse

&

is;_her
Platz

=

Pirnaische Vorstadt Dresden

achsische AufbauBank
imaische Stralte 9, 01069 Dresden

Pirnaische Strale 9a
1069 Dresden

Dachflachen Anlagen

Das gewahlte Gebaude hat folgende geeignete Dachflachen:

Ausrichtung Mgeeign:ete _nutzbare max. potenzieller
odulflache Einstrahlung Leistung Stromertrag
[ [KWhim™Jahr] [KWpl [k\WhiJahr]
Flach 1.161 1.290 2252 233632
O Mord 12 763 23 1.428
O ost 30 1.064,667 57 5.159
O sad 79 1.131,25 14,6 14.073
O west 59 9805 1.1 8.877
Gesamt 1.341 1.152,083 258,9 263.169

Setzen Sie Haken in die Kasten vor den Dachflachen, die in die detaillierte Ertragsberechnung

einfliefen sollen. Starten Sie dann den Ertragsrechner.

weiteres Gebaude hinzunehmen
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https://www.saena.de/solardachcheck-8391.html
https://www.saena.de/solardachcheck-8391.html
https://solarkataster-sachsen.de/de/
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Typische Lastprofile in Hotels

Quelle:

https://www.npro.energy/main/de/load-profiles/hotel

https://www.npro.energy/main/de/load-profiles/restaurant

Und weitere:

https://www.npro.energy/main/de/load-profiles



https://www.npro.energy/main/de/load-profiles/hotel
https://www.npro.energy/main/de/load-profiles/restaurant
https://www.npro.energy/main/de/load-profiles

Warum ist das Lastprofil wichtig?

« Ermittlung der Eigenverbrauchsquote - Wirtschaftlichkeit

« Abschatzung zur Sinnhaftigkeit von Batteriespeichern (typ. Auslegung
ware Nachtbedarf im Sommerhalbjahr)

« Ggf. Lastverschiebepotenziale ermitteln
« Ggf. Potenzial fur Elektrifizierungspotenziale (Warmwasser, Heizung)
« Ggf. Potenzial fir neue Verbraucher (Klimatisierung, Elektromobilitat)

« Falls Lastgang nicht bekannt, in einer typischen Woche Zahler in
Intervallen ablesen (z.B. 8:00, 12:00, 16:00, 20:00) und daraus
Schatzung ableiten

« Gesamtstromverbrauch kennen, ggf. geteilt nach Sondertarifen
(Tag/Nacht, Warmepumpe, Ladeinfrastruktur, etc...)



Wirtschaftlichkeit auf dem Bierdeckel:

PV Aufdachanlagen in typischer GroBenordnung mit Fremdkapital
finanziert haben meist Solarstromgestehungskosten im Bereich von
12-15ct/kWh*)

EEG Einspeiseverglitung fiir Uberschuiisse liegt bei ca. 8ct/kWh
Substitution von eigenem Strombezug je nach Tarif 20-35ct/kWh

- Wirtschaftlichkeit umso besser, je hoher der Eigenverbrauch

Solarspeicher haben Speicherkosten von ca. 15-30ct/kWh**)
(zusatzlich!), aber nur bei guter Auslegung (ca. 250 Vollzyklen pro Jahr).
Meist zu gro3 angeboten.

Warmekosten konkurrieren mit bisherigem Systeme

Klimatisierung und Ladeinfrastruktur flr Elektromobilitat dienen ggf. der
Kundenbindung (wie bewerten?)

*) 1500€/kWp, 20a, 5% Zins, 20€/kWp Betriebskosten, 1000kWh/kWp*a 2> 14ct/kWh
**) 600€/kWh Speicherkosten, 15a, 5% Zins, 250 Zyklen/a, 10% Verlust @ 8ct/kWh - +24ct/kWh
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Planungsschritte Dach-PV

1. Machbarkeit prifen . .
_ Was wird gewlinscht?
2. Angebote einholen : :
) Mit Energiemanagement?
3. Angebote prifen Mit Speicher?
4. PV-Installateur beauftragen Mit Direktvermarktung (ab 100 kWp bzw.
5. Anmeldung der Anlage beim zustandigen 200 kWp! verpflichtend)?
Netzbetreiber Mit kaufmannischer/ technischer
6. Installation der Anlage Betriebsflihrung? - U.a.
7. Abnahme und Ertragsmonitoring
Inbetriebnahme - Ggf. die zusatzlichen Leistungen als
8. Dokumentation und Einweisung in den optionale Position anfordern, um zu
Betrieb vergleichen
9. Uberwachung des Betriebs —> Ggf. alternative Flachen/ Dacher priifen

1Sjehe neue Regelung Solarpaket 1: Bis 200 kWp einspeisen ohne Vergiitung und DV.
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Planungsschritte Dach-PV

1. Machbarkeit prufen ... auf Seriositat und Vollstandigkeit!
2. Angebote einholen
3. Angebote priifen ... jetzt ist ein guter Zeitpunkt fur die detaillierte
Wirtschaftlichkeitsberechnung:
4. PV-Installateur beauftragen - Anlagen- & Betriebskosten, Vermarktung,
5. Anmeldung der Anlage beim zustandigen Stromersparnis...
Netzbetreiber
6. Installation der Anlage Hilfstools:

7. Abnahme und
Inbetriebnahme

8. Dokumentation und Einweisung in den
Betrieb

9. Uberwachung des Betriebs


https://www.dgs-franken.de/service/stromkostenrechner/
https://www.dgs-franken.de/service/stromkostenrechner/
https://solarkataster-sachsen.de/de/
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Planungsschritte Dach-PV

Machbarkeit
Angebote ein
Angebote pri
PV-Installate

A

Anmeldung
Netzbetreibe

o

Installation d

7. Abnahme un
Inbetriebnah

8. Dokumentati
Betrieb

9. Uberwachun

Umsetzungsaufwand

Systemdienstleistungen

_ Quartierskonzepte

Direktlieferung

W

Mieterstrommodelle

M e

N

Mieter-/Pachtmodelle

Einspeisung

v
L

Eigenverbrauch

gering Wirtschaftliche Attraktivitat hoch

| vorhandenes Marktpotential

Abbildung: Abbildung 112 aus dem Photovoltaik Leitfaden der SAENA


https://www.dgs-franken.de/service/stromkostenrechner/
https://www.dgs-franken.de/service/stromkostenrechner/
https://solarkataster-sachsen.de/de/
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Planungsschritte Dach-PV

1. Machbarkeit prifen - Geeignetsten Installateur beauftragen
) - Hohe der Abschlage
3. Angebote prifen - Ggf. Pénalen
4. PV-Installateur beauftragen
5. Anmeldung der Anlage beim zustandigen
Netzbetreiber
6. Installation der Anlage i.d.R. durch das Elektrounternehmen (Solarteur)

7. Abnahme und
Inbetriebnahme

8. Dokumentation und Einweisung in den
Betrieb

9. Uberwachung des Betriebs



Planungsschritte Dach-PV

1. Machbarkeit prufen Durch Solarteur oder teilweise selbst +
2. Angebote einholen Abnahme durch Elektriker/ Solarteur
- Viele Hinweise in unserem PV-Leitfaden
3. Angebote prifen
4. PV-Installateur beauftragen
5. Anmeldung der Anlage beim o
Solargenerator mit Q
zustandigen Netzbetreiber ‘Solarmodulen B
£
6. Installation der Anlage g
Wechselstromverbraucher Wechselrichter é
7. Abnahme und Wechselstromleitung AC -

Inbetriebnahme

??It_l I I %
? I

¥ Bezugs- H H Einspeise-
zahler zahler

Strombezug
Wechselstrom

8. Dokumentation und Einweisung in den
Betrieb

9. Uberwachung des Betriebs

Stromeinspeisung
Wechselstrom

offentliches Stromnetz

Abbildung: Abbildung 9 aus dem Photovoltaik Leitfaden der
SAENA
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Planungsschritte Dach-PV

Machbarkeit prufen _ _ .
Elektrofachbetrieb meldet Fertigstellungsanzeige an

Angebote einholen VNB, Vereinbart Termin flir Zahlersetzung und
Angebote prifen Inbetriebnahme (|NB)

— INB generiert Inbetriebnahmeprotokoll

Bei Abnahme geht Verantwortung (Haftung etc.) auf
Anmeldung der Anlage beim zustandigen Betreiber Uber.

Netzbetreiber Registrierung im Marktstammdatenregister:

PV-Installateur beauftragen

A

o

Installation der Anlage

7. Abnahme und
Inbetriebnahme

A Startseite
Y

Herzlich willkommen im Marktstammdatenregister!

Das Marktstammdatenregister ist das Register fiir den deutschen Strom- und Gasmarkt. Es wird MaStR abgekiirzt. Im MaStR sind vor allem die Stammd{
Datendownload registrieren. AuRerdem sind die Stammdaten von Marktakteuren wie Anlagenbetreibern, Netzbetreibern und Energielieferanten zu registrieren. Das M{
Mehr iiber das MaStR erfahren ... &

8. Dokumentation und Einweisung in den
Betrieb

Was méchten Sie tun?

Schnellsuche @
‘ SEE~ | | MaStR-Nr. :l

Ich méchte mich, meine Organisation oder meine Anlage im MaStR registrieren.
Registrierungs-Hilfe: Begriffe und Pflichten (2!

9. Uberwachung des Betriebs

Ich habe bereits ein Benutzerkonto im MaStR und mdchte mich anmelden.
Hinweis: Die Zugangsdaten des ,,PV-Meldeportals® kdnnen nicht verwendet werden. Das PV-
Meldeportal ist abgeschaltet.

Quelle: Marktstammdatenregister.de/MaStR


https://www.marktstammdatenregister.de/MaStR
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Planungsschritte Dach-PV

1.
2.
3.
4.
5.

o

Machbarkeit prufen — Betreiber ist fur Errichtung, Erweiterung,

Angebote einholen Anderung verantwortlich und haftbar

- Alle Nachweise flur evtl. Schadensfall
Archivieren + dokumentieren

PV-Installateur beauftragen - Anlagenbetreiber muss die Anlage

Anmeldung der Anlage beim zusténdigen ordnungsgemal betreiben (konnen)
Netzbetreiber

Angebote prifen

Installation der Anlage
2 - Beugt Ertragsausfall vor

Abnahme und - Monitoring idR automatisch

Inbetriebnahme

Dokumentation und Einweisung in den - RegelmabBige (Sicht-)Prafungen notig
Betrieb - Versicherungen verlangen im Schadensfall

Prufprotokoll

Uberwachung des Betriebs




EEG Vergutungssatze fur PV ab 2024

Uberschusseinspeisung ab
1.2.2024

Leistung der PV-Anlage
bis 10 kWp

bis 40 kWp

bis 100 kwp

bis 400 kWp

bis 1 MW

Feste Vergltung
8,1 Cent [ kWh
7.03 Cent [ kWh

5,74 Cent [ kWh

Direkte Vermarktung
8,51 Cent [ kWh
7.43 Cent [ kWh
6,14 Cent [ kWh
6.4 Cent [ kWh

6,14 cent | kWh

A

saena ‘
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Volleinspeisung ab 1.2.2024

Leistung der PV-Anlage

bis 10 kWp

bis 40 kWp

bis 100 kwip

bis 400 KWp

bis 1 MW

Feste Vergltung
12,87 Cent | kWh
10,79 cent | kWh

10,79 Cent | kWh

Direkte Vermarktung
13,27 cent | kWh

1,18 cent [ kWh

11,18 Cent [ kWh

9,31 Cent [ kWh

8,02 Cent | kWh

Vergutungssatze ab 1.8.2024

Leistung der PV-Anlage
bis 10 kWp
bis 40 kWp

bis 100 kWp

ab August 2024
Teileinspeisung
8,04
6,96

5,68

Volleinspeisung

12,74

10,68

10,68

ab Februar 2025

Teileinspeisung Volleinspeisung
71.96 12,61

6,89 10,57

5,62 10,57

Mieterstromzuschlag 01. Februar bis 31. Juli

2024

MNennleistung FV-Anlage

bis 10 kWp

bis 40 kWp

bis 1.000 kWp

31.01.2024

Anzulegender Wert

2,64 Cent pro Kilowattstunde

2,45 Cent pro Kilowattstunde

1,65 Cent pro Kilowattstunde




Volleinspeiseanlage:

Uberschussstrom vs. Volleinspeiser

Eigenverbraucher vs. Volleinspeiser in ct/kWh

® Optimum hangt ab von

% Eigenverbrauchsquote, den beidem
konkurrierenden Vergltungssatzen
und dem Strombezugspreis.

25
20
15
10 / Beispiel hier: 10kWp Anlage, 32ct/kWh

< Strombezugspreis 2 Volleinspeisung bis 20,5%
Eigenverbrauch wirtschaftlicher.

0% 20% 40% 60% 80% 100%

——Eigenverbraucher ——Volleinspeiser

= Zwei Einspeisetypen auf einem Dach sind madglich, aber zwei Zahler
erforderlich. ,Anlagenzusammenfassung"

= Ein Wechsel zwischen den ,Einspeisemodi® ist jeweils zu Beginn eines
Kalenderjahres neu moglich.
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Arbeitshilfen Effiziente Mobilitat Sachsen
Kostenrechner Ladeinfrastruktur

« Gesamtkosten eines LIS-Projektes
bis 100 AC-Ladepunkte abschéatzen

« Hinweise zur technischen
Konzeption

Kostenrechner flir Ladeinfrastruktur

e Fachwissen

Wahlen Sie eines der folgenden Szenarien aus und schauen Sie sich die Beispielrechnung an. Uber die Schaltflache . Parameter bearbeiten™ kdnnen Sie das Szenario
anschlieend an Ihre personliche Situation anpassen.

« Beispielszenarien

Einfamilienhaus - Tiefgarage Mehrfamilienhaus - Offentliches
ein Stellplatz mehrere Stellplitze Gebiude/Unternehmensstandort mit
offentlicher Nutzung

www.saena-fuhrparkmanagement.de*

o Stellplatz im Carport o Steliplatze in Tiefgarage

* 1 Wallbox * 5 Wwallboxen o Stellpiatze im AuBenbereich

® 11 kW Ladeleistung ® 11 kW Ladeleistung * 2 Ladesaulen mit je 2 Ladepunkten je 11 kw
® Separater Zahler o Authentifizierung Ladeleistung

*) FUr Nutzer aus Sachsen, Registrierung erforderlich


http://www.saena-fuhrparkmanagement.de/

Kostenrechner Ladeinfrastruktur
Vorauswahlbare Beispiel-Szenarien

Einfamilienhaus -
ein Stellplatz

Szenario ansehen

« Stellplatz im Carport

« 1Wallbox

« 1TkW Ladeleistung
« Separater Zanler
« Keine Zugangsbeschrankung

Tiefgarage Mehrfamilienhavs—
mehrere Stellplatze

Szenario ansehen

« Stellplatze in Tiefgarage

« 5'Wallboxen

« 11kW Ladeleistung

« Authentifizierung

« Backendanbindung

« Last- und Lademanagement
« \Wartungsvertrag

Offentliches

Gebdude/Unternehmensstandort

mit offentlicher Nutzung

Szenarlo ansehen

« Stellplatze im AuBenbersich
« 7 Ladesdulzn mit Je 2 Ladepunkten je 11

kKW Ladeleistung

« Vorkehrungen fir 3 weitere Ladesaulen
« Offentliche Nutzung gegen Entgelt

« Authentifizierung

« Backendanbindung

« Last- und Lademanagement

« Wartungsvertrag

« Individuell parametrierbar

« Ergebnisbogen inkl. Gesamtkosten

A
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| Standort

[I. Stellplatze

[1l. Bauform und Nutzung
[V. Eigentumsverhaltnisse
V. Nutzungsaspekte

Vl. Ladeleistung

VIl. Abrechnung

Vill. Verkabelung

IX. Montage, Zugang

X_Strom und
Versorgungsmanagement

Xl. Internetanschluss,
Wartungsvertrag

1. Wo midchten Sie Ladepunkte (z. B. Ladesaule, Wallbox) er-
richten? Bitte wahlen Sie das 2hnlichste Objekt aus.

O (=2 Ein-oder Zwei-Familienhaus
Mehrfamilienhaus

@ \"-"""‘- Produktions-/Gewerbe-/Verwaltungsstandort

() Anderes

2. Was kommit der Ortlichkeit am nachsten, deren Stellplatze
mit Ladepunkien ausgestatiet werden sollen?

@® @5 _ Parkplatzim Auflenbereich

@ Carport

O

O @ Garage
O % Tiefgarage
O B

Parkhaus oder Halle

O

Hinweis

Die Wahl von Objektart und Stand-
ortist relevant for die Ermittlung
der Errichtungskosten fir die ge-

samte Ladeinfrastruktur.

A
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Forderprogramme:

Lassen Sie sich am besten individuell beraten:

https://www.saena.de/kontakt.html


https://www.saena.de/kontakt.html

Vielen Dank fur Ihre
Aufmerksamkeit!

Referent: Martin Reiner
Telefon: 0351 - 4910 3167
E-Mail: martin.reiner@saena.de

&
Sachsische Energieagentur — SAENA GmbH Sdeéna ‘
Fax: 0351 - 4910 3155 Sachsische

E-Mail: info@saena.de Energieagentur embH
Internet: www.saena.de
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